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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvirdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Sankt Jorgens vag. Planen omfattar byggnation av bostidder och
verksamheter pé fastigheterna Backa 210:7 (véstra omradet) samt Backa 866:847 och Backa 866:831
(6stra omradet). Denna version utgdr frdn uppdaterat planforslag och ersdtter tidigare version av
dagvatten- och skyfallsutredningen, daterad 2020-09-02.

Foreslagna atgérder och l6sningar

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pé fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hérdgjord yta foreslés underjordiska makadammagasin. Losningarna behdver en yta i véstra omradet
pa ca 210 m? och i det dstra omrédet ca 150 m? vid ett antaget djup p& 1 m. Placering foreslds i
lagpunkter under parkeringen i bdda omradena. Utover detta foreslas det att bibehalla omrddenas
naturliga skyfallsvagar for att omradet ska klimatsékras. Om inte detta gors skapas nya lagpunkter vid
skyfall/hdga vattennivéer. I bilden nedan visas foreslagna dagvatten- och skyfallslosningar.

Makadammagasin 70m?

‘ ' "*_ Makadammagasin ca 50m3

Bild 1 Principskiss dver dagvatten och skyfallshantering

Det finns behov av att skapa kapacitethdjande atgérder for ledningsnitet. Denna process foreslas drivas
fristaende detaljplanen.

Slutsatser

e Dagvattnet fran planomradet avleds idag till ett markavvattningsforetag.
Markavvattningsforetaget bedoms inte vara aktivt och foreslas att omprovas for nedlaggning.

e Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka
statusen for Kvillebacken negativt eftersom alla fororeningsméngder minskar efter foreslagen
rening. Detta innebér att exploateringen inte forsémrar mdjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

o Efter exploatering med foreslagen fordréjningslosning bedoms det att dagvattenflodet fran
planomrédet inte okar.
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e Underjordiska makadammagasin &r de mest ldmpliga l6sningarna for férdr6jning och rening
av dagvattnet med avseende pa nuvarande utformning av omradena, dir andel hardgjord yta &r
stor.

e Genom att avsétta mer yta for gronyta och/eller genomsléppliga beldggningar ges minskat
flode, fordrojnings- och reningsbehov samt 6kade mojligheter for Oppna dagvattenldsningar.

e Hojdséttning ar viktig vid den véstra fastigheten for avledning av skyfall samt for att undvika
skador pa byggnader och uppfylla krav pa framkomlighet.

e Det finns en befintlig problematik med avseende pa framkomlighet till det dstra planomrédet.
Planen kommer inte forsémra dversvdmningsproblematiken men det kommer finnas fortsatta
begransningar i framkomligheten langs Sankt Jorgens vég dven efter exploatering.

Kalkyl

Investeringskostnaden for dagvattenanldggningarna i omradet ar schablonmaéssigt beréknade och
uppgér till 700 000 kronor och 500 000 kronor for det véstra respektive det Ostra omradet. Kostnader
for skyfallslosningar &r inte berdknade. Driftbehovet for makadammagasin ar hog i jamforelse med
Oppna losningar som till exempel svackdiken. Ingen arlig drifts- och underhallskostnad har berdknats.

Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattenhanteringen inom fastigheten.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och

skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostdder och verksamheter vid Sankt Jérgens vég i norra
Goteborg (se Figur 1).
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering. Ringarna illustrerar utredningsomrddet.

Dagvatten- och skyfallsutredningen 4r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. I samréadet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om fordndringar eller
fragor uppstér gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i

granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre dndringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsndmnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planfdrslag

Planomrédet dr beldget i norra Goteborg, norr om Lillhagen i stadsdelen Backa vid Sankt Jorgens vig

och omfattar ca 1 hektar. Planforslaget dr uppdelat i tva omréden, ett omréde i1 véster och ett i Oster.
Planforslagen &r idag skisser och kan komma att dndras.

Planomradet ligger inom fastigheterna Backa 210:7 (véster), se samt Backa 866:847 och
Backa 866:831 (Oster), se Figur 2. Den slutliga avgrinsningen av planomradet kan komma att
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fordndras. Utredningen syftar till att foresla for omradet 1amplig dagvatten- och skyfallshantering efter
exploatering. Inom planomradet planeras huvudsakligen bostidder men dven verksamheter.

Marken &dgs av Skanska Mark och Exploatering Nya Hem AB samt Hokerum Bygg AB. Idag ér
marken bebyggd med en panncentral med tillhérande verkstadsdel och garage/forrad (Backa 866:847,
866:831). Verkstadsdelen och garage/forrad rivs vid planens genomforande (rivningslov finns redan
beviljat). Panncentralen &r inte i bruk och byggnaderna anvénds inte langre. Inom planomradet finns
ocksé en fore detta sjukhusbyggnad (Backa 210:7) som efter virddndamal anvénts till l4ttare
tillverkningsindustri av elektronik. Idag ar inte heller denna byggnad i bruk. Byggnaden rivs vid
planens genomforande. Inom de olika fastigheterna finns asfalterade ytor. Backa 866:847, 866:831 ar
till stora delar hardgjord men pa Backa 210:7 finns stdrre grasytor och tréd.

Efter planens genomférande kommer planomradet att bestd av nya bostadsbyggnader, ett nytt
dldreboende samt ny anvéndning av befintlig panncentral (huvudbyggnaden) inkl. tillhérande
parkering, delvis i garage under byggnader samt angdring. Detaljplanen innebér cirka 150
tillkommande bostider och 1500 m? verksamheter. Ytorna inom detaljplaneomridet kommer att
utgoras av kvartersmark.

Planforslag vaster

Planforslag 6ster

Figur 2 Uppdaterad planskiss. Kdlla Stadsbyggnadskontoret
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tv4 viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ir TTOP (Oversiktsplan
for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ér ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till utredningsomrédet.
Dessa sammanstills i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfilligt forekommande, avrinnande vatten p&4 markytan med ursprung i regn,
smaéltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allminna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (= fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och didrmed belastningen pa
dagvattensystemen forvintas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse | 5 ar | 20 ar \ >100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett omrade med tit bostadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markoversvidmning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det ddmmer bakat i
systemet.

2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen ir hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ér varken tekniskt
eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad
krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska {6ljas.

Pé allmin plats ska fordrojning efterstravas sé att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
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dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste férdrdjas fran
utredningsomradet. I detta fall ska nddvindig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppné god vattenstatus sitts kvalitetsmal 1 form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN f{6r de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillférsel av naringsdmnena kvéve och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar. Ny exploatering ska inte forsdmra mojligheterna att
uppnd MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp frén trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar &r sirskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa véra vattendrag har Miljoforvaltningen i Gteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvérden uttrycks generellt som drsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for
dagvatten (Goteborgs stad, 2021) dir bland annat styrande mélvarden och riktvarden anges beroende
av recipientens kénslighet, se Tabell 2. Tabellen visar riktvirden och malvéarden for recipienter. Det &r
malvirden som giller for Kvillebacken da recipienten dr klassad som kénslig recipient Varje fastighet
ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2. Tabellen visar riktvdrden och malvirden for recipienter. Det dr mdlvéirden som gdller for Kvillebécken dd
recipienten dr klassad som kdnslig recipient.

Riktvarden Malvérden

- mycket kanslig - ovriga recipienter

recipient (ug/l) (ngll)
Fosfor (P) 50 150
Kvave (N) 1250 2500
Koppar (Cu) 10 22
Zink (Zn) 30 60
Suspenderat 25000 60 000
material (SS)
TOC 12 000 20 000
Arsenik (As) 15
Krom (Cr) 15
Kadmium 0,4
Bly (Pb) 14
Nickel (Ni) 40
Kvicksilver (Hg) 0,05
PCB 0,014
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Riktvarden Malvérden
- mycket kanslig - dvriga recipienter
recipient (ug/l) (ngll)
TBT 0,001
Olja 1000
Bensapyren 0,05
(BaP)
MTBE 500
Bensen 10
pH 6—9

I Tabell 3 ges en indikation for hur omfattande rening som krivs for att skydda recipienter fran
fororenande ytor inom planomrédet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltmingen. Avstimt med
Miljoforvaltningen 161027. Gul cell visar vad som gdller for recipient Kvillebdcken.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordréjning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sinkor och nér dessa ér fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som dr ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig for &ndamalet,
och dirmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssikring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsédgare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till

mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
i sin planering. Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara lamplig for bebyggelse pa grund av

oversvamningsrisk. Hojdséttningsprinciperna ér redovisade i Tabell 4 och sammanfattade i punktlistan
nedan:

o Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sdkerhetsmarginal frén vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhaéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till &r 2100 om de slés ut innebér stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar
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viktiga for stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversviamning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mgjlig (man skall kunna né alla som befinner sig
1 byggnaden men inte nddvindigtvis alla entréer). Detta innebér ett stérsta vattendjup pé 0,2
m.

o Tillgénglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar). Ar framkomlighet inte mojlig pa hdgprioriterade
vagar skall detta omnimnas men att skapa framkomlighet p& dessa végar skjuts pa framtiden
tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gillande framkomlighet for Skyfallsarbete i
planarbetet 2 (13) hogprioriterade transport och kommunikationsstrdk inom staden for olika
dversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekats i TOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebar
bland annat att flodet ut frén planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsdmrad versvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan planering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall
finnas att passa pa att forbattra 6versvidmningssituationen vid planens genomforande.

¢ Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se
www.vattenigoteborg.se eller GOkart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i
strukturplanerna skall fortfarande vara mojliga att genomfora om de inte genomfors som en
del av planen. Platser som pekats ut for strukturplansatgédrder skall inte exploateras pa ett sétt
sé& dessa inte kan byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ plats med samma syfte.
Om detta sker skall det betraktas som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett
avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkiinnas av BN med tillhérande riskanalys).

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade héindelser for att minska oversvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hojder i tabellen dr relativa hojder. Relevant hojdsdttning for
denna detaljplan dr markerad med gult.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hégvatten Héga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r

Samhallsviktig anldggning | 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till

- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Saml_1all_sviktig anlaggning 0,5 meter marginal till vital del fér funktion

- befintlig

B nad och 0,5 meter marginal till

y99 . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del

byggnadsfunktion sdvandia 6 5 dvandia for b dsfunkti

- nyanliggning nédvandig for nodvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet

- nyanlaggning

hégprioriterade védgnét LB EIUD L2 e

strak och utrymningsvégar

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgérdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).
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Det tematiska tilligget till oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och
framtidens dversvdmningsrisker i sin planering. Det dvergripande mélet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom att sikra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehéller dtgiarder som syftar till att f6rdroja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér dvergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgérder beskrivs i avsnitt 4.1.1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforéindringarna kommer de svéra skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, béde i att bygga en héllbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomréden dér dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken é&r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som dr levande dven nédr det regnar. Detta perspektiv
ska genomsyra alla nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som péaverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

En oversiktlig inventering av planomréadet utférdes i maj 2020. Under inventeringen undersoktes de
befintliga ldgpunkterna i det véstra omradet, Figur 3. I det véstra omradet finns dven idag en storre
hardgjord yta i form av en parkering, Figur 4. Det 6stra omradet har en stor andel hérdgjorda ytor i
anslutning till byggnaderna. S6der om byggnaderna finns en brant bergssluttning. Norrut, i omradets
lagpunkt finns en stor griasyta som sluttar ner mot en GC-vég, Figur 5 och Figur 6.

iur 3. Véstra omrddet: Ett sluttande omrdde med grds och stora trdd finns i den dstra delen av Backa 210:7. En lagpunkt
finns i grdsytan intill befintlig byggnad. Foto: Tyréns

Figur 4. Véstra omrddet: Parermgsy;a i vdstra delen av Backa 210:7. Foto: Tyréns
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F igr 5. Ostra omrddet: Panncenalen och ovig bygader pd fastigheten Backa 866:831 och 866:847. Foto: Tyréns

Figur 6. Ostra omrddet: Griisya pd fastigheten Backa 866:831 och 866:847 samt angrinsande GC-vdg. Foto: Tyréns

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Ett antal tidigare utredningar har genomforts i och kring omréadet. Dessa ir:
e En Oversiktlig stabilitetsutredning for ett storre omrade dir de aktuella fastigheterna ingar.
e En geoteknisk utredning for fastigheterna Backa 866:847, 866:831.
e En markmiljoutredning for stora delar av omradet men saknas inom vissa delar av Backa
866:847, 866. Det saknas idag utredning for del av fastigheterna vid panncentralen men
utredningar ska komplettera information kring det omrédet som det idag saknas information

kring.
e En naturvirdesinventering pa forstudieniva for Sankt Jorgen Park.
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Parallellt med foreliggande utredning har Goteborgs Energi ett projekt med flytt av fjarrvirmeledning.
Det &r i dagsldget inte bestdmt vart fjarrvirmeledningen ska flyttas.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Utredningsomradet bestar av glacial lera och urberg, se Figur 7. Bergarten inom omradet utgors av
gnejsig granit. Mojligheten till infiltration till grundvattnet beddms generellt som begrinsade med
hansyn till forekomsten av lera. Det finns ingen registrerad grundvattenférekomst inom planomradet.

Efter att panncentralen pé fastigheten Backa 866:831 avvecklades 2007 genomfordes en oversiktlig
miljoteknisk markundersokning i omrédet (WSP, 2008). Markunders6kningen visade att marken var
fororenad. 2010 sanerades marken och &terfylldes darefter med jungfruligt material. Pa fastigheten
Backa 866:847 har ingen miljoteknisk markundersdkning genomforts. En dversiktlig miljoteknisk
undersokning av fastigheten Backa 210:7 utfordes 2017 (Golder Associates) med syfte att utreda
eventuell fororeningsforekomst i marken. Merparten av jordproverna visade pa halter under
Naturvérdsverkets generella riktvirden. Golder gér bedomningen att fastigheten i stort inte férorenats
av den historiska verksamheten och att inga fororenade fyllnadsmassor pavisats inom ramen for utford
undersokning. Om markanvandningen dndras och utveckling av fastigheten sker bor det noteras att
eventuella massor som ska schaktas upp kan behova analyseras ytterligare innan de fritt kan
ateranvindas inom fastigheten eller pa andra platser alternativt koras till godkénd
mottagningsanldggning.

K - atom sk genens &l W S0US ki v isare (T0R Vw5 0u S8'agus WIrodubie: 4ans e kamvs arende s himi)

MO BEEDR
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=
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e

Figur 7. Figuren visar jordarterna i omrddet. Det gula i kartan dr glacial lera och det réda dr urberg. Planomradena dr
inringade.
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3.4 Avvattning och recipient

Planomradet ingér i Kvillebdckens avrinningsomrade med Kvillebédcken som recipient, se Figur 8.
Avrinningsomrédet for Kvillebécken ér ca 20 km? stort.
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Rambergssiadet
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Figur 8. Karta éver Kvillebdckens avrinningsomrdade. Markering visar ungefdrligt ldge for planomrddet (Bildkdlla: SMHI)

Planomréadets tva omraden, det véstra och det Ostra, ingar bada tva i sin tur i samma
delavrinningsomrade inom Kvillebiackens avrinningsomrade, bada tva avvattnar till Kvillebacken,
Figur 9.

Figur 9. Karta éver delavrinningsomrdde inom avrinningsomrdde Kvillebdcken. Roda ringar markerar planomrddet
(Bildkdlla: Vatten i staden, Géteborgs stad).
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3.4.1 Dikningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgérd som utfors for att avvattna mark, nér det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med &tgéirden dr att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett ndgot visst indamadl (vattenverksamhet MB 11:3§).

Dagvattnet frin planomrédet avleds till ett dikningsforetag (Kvillebdcken TF1945), se Figur 10.

Golfbana

]
1
)

L]

Figur 10. Dikningsforetagets utbredning illustreras med bld prickar i anslutning till Kvillebdicken. (Bildkdlla:
Informationskartan, Lénsstyrelsen Vistra Gotaland).

Under hdsten 2021 har Sweco, pé uppdrag av Kretslopp och vatten, gjort en dversyn av flera
markavvattningsforetag i Goteborg for att undersoka vilka som ar aktuella och vilka som inte ldngre
fyller ndgon funktion. Detta har gjorts i ett projekt som &r fristaende fran detaljplaneprocessen.
Kvillebacken TF 1945 ir ett av de markavvattningsforetag som identifierats som ett av de
markavvattningsforetag som inte antas fylla ndgon funktion. D4 nimnda markavvattningsforetag inte
langre fyller den funktion som dé det uppréttades for att avvattna jordbruksmark foreslér Kretslopp
och vatten att markavvattningsforetaget omprovas for nedlaggning. Detta behdver goras av nagon av
deldgarna i markavvattningsforetaget. Fastighetskontoret har for avsikt att sitta ihop en arbetsgrupp
for omprovning av markavvattningsforetaget. I arbetet med foreliggande utredning antas att sa gors
och darav kommer inte dimensionerande flode anpassas utifran premisserna att dagvattenflodet fran
planomrédet inte far dka.

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Kvillebicken ér klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Den faststillda
miljokvalitetsnormen (beslutad 2017) &r att Kvillebacken ska uppné god ekologisk status 2027 och
god kemisk ytvattenstatus (ej uppgifter om ar i VISS) med undantag for bromerad difenyleter (PBDE)
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Kvillebdcken har enligt den senaste klassningen i VISS
mattlig ekologisk status (2019-08-27) och uppnér ej god kemisk status (2019-07-10), se Tabell 5.
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Tabell 5. Tabellen visar statusklassning samt MKN for vattenforekomsten Kvillebacken. Data fran VISS (hdmtad

2020-04-30).
Recipient Statusklassning MKN (kvalitetskrav) | Kommentar
Kvillebiacken Mattlig ekologisk God ekologisk status Overgddning och
status 2027 morfologisk paverkan
Uppnar ¢j god kemisk | God kemisk Undantag for
status ytvattenstatus kvicksilver,

kvicksilverféreningar
och bromerad
difenyleter

Motiveringen till statusklassningen mattlig ekologisk status grundar sig pa évergddning och
morfologisk paverkan (VISS 2019-08-27). Kvalitetsfaktorerna ndringsdmnen, pavéxt-kiselalger och
fisk &r utslagsgivande for bedomningen. Kvalitetsfaktorerna pavixt-kiselalger och niringsimnen har
mattlig status och de visar p& 6vergddning. Kvalitetsfaktorn fisk har mattlig status eftersom stora delar
av vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Vattendragets
fléden dr dessutom paverkade pa ett sétt som &r negativt for fiskbestanden eftersom vattenférekomsten
ar paverkad av markavvattning, morfologiskt tillstdind och hydrologisk regim. En betydande andel av
kiselalgerna var missbildade (3,75%) vilket tyder pa nagon fororening som miljogifter, metaller,
bekdmpningsmedel eller nagon kemikalie.

Vattenforekomsten bedoms inte uppné god kemisk status med avseende pad PBDE, kvicksilver, TBT,
flouranten, PFOS och PAH (VISS, 2021). Gransviardena for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla
Sveriges undersokta ytvattenforekomster i Sverige. Utsldpp av PBDE och kvicksilver har under lang
tid skett i bdde Sverige och utomlands vilket lett till langviga luftburen spridning och storskalig
atmosférisk deposition av dessa &mnen. Detta dr en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver
som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt bilaga 6 till HVMFS
2013:19, om inte métdata finns foér enskilda vattenférekomster.

Enligt VISS kan vattenforekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. (VISS, 2021).

3.5 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

I Figur 11 redovisas ledningsnétet i omradet. Omradet ar separerat och dagvattnet leds till recipienten
Kvillebdcken via ledningar vésterut. I Figur 12 visas maximala vattenniva i ledningsnétet relativt vid
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Systemet lings planomrédet dr 6verbelastat och
systemet nedstroms har viss dversvamningsrisk. Det finns behov av att 6ka kapaciteten i1 ledningsnétet.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Sankt Jorgens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

17 (38)

2022-05-10




Figur 11 Utdrag fran VA-banken som visar ledningsnditet vid aktuellt planorrira"det. Planomrddesgrdnsen dr ungefdrligt
markerad. Punkterna 1 och 2 markerar motsvarande brunnar i Figur 12.
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Figur 12 Vattennivdn i dagvattenledningen vid ett klimatanpassat 20-drs regn. (Killa: Oversvimningsmodellresultat, 2019).

Utdver att kapaciteten i nedstroms dagvattensystem begriansas av sma ledningsdimensioner, se Figur
13, sa ar dven utloppet nedstroms gronytan upphdojt. Ett dagvattenmagasin har anlagts under gronytan.
Ledningar inom gronytan anges vara drianerande, det antas ddrmed vara utformat for att dagvatten ska
infiltrera in 1 magasinet fran ledningarna. Vidare antas det upphdjda utloppet syfta till att magasinera
dagvatten for rening och flodesfordrojning. Det finns dock endast begransade uppgifter om
anldggningens faktiska utformning.
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Figur 13 Ledningsndit nedstréms planomradet.

Mellan det vistra och Ostra planomradet finns ett makadamdike (se Figur 14) fran ca 2009 som inte &r
inkluderat i modellberdkningen. Detta dike bedoms ha kapacitet att magasinera en volym om drygt 25

m?. I diket finns dven drineringsledningar som forvaltas och driftas av Trafikkontoret.

Figur 16
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Figur 14 Ledningsndtet i omrddet. Rdda trianglar visar pa markéversvimning vid klimatanpassat 20-drs regn. Planomradet
dr ungefirligt markerat.

Kapacitetsbristerna nedstroms planomradet bedoms framst bero av begrénsningen i den anldggning
som ligger inom samfilligheten BACKA S:272, se Figur 13. Omradet omfattas av ledningsritt.
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3.6 Skyfallssituation

Goteborgs stad har genomfort en skyfallsmodellering for ett 100-ars regn med klimatfaktor. Resultat
av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 15 och Figur 16. Vattnet rinner mot nordvést
i bdda omradena. En viss del av avrinningen fran det dstra omrédet sker mot en ldgpunkt i norr. Det
maximala vattendjupet i planomradets lagpunkter ar 0,5 meter.

I

| |
Figur 15. Bld omrdden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, mérkare bld firg innebdr stérre vattendjup. Pilar

markerar ungefirlig avrinning. Planomrddet dr ungefirligt markerat.

I det véstra omradet rinner vattnet genom omradet mot Sankt Jorgens vég i1 nordvést. Ett antal
lagpunkter finns i vattnets flodesriktning och en finns till vést i omréadet. I Figur 16 visas
oversvimningar inom det véstra planomradet till f6ljd av skyfall. Modellen visar att i nulédget
magasineras omkring 530 m? inom planomradet och vattendjupet beréiknas uppga till ca 0,8 m.
Modellresultatet presenteras i Figur 16. I modellen framgér att det finns en stor skyfallsproblematik i
omradet norr om planomréadet.

I det 6stra omrédet rinner vattnet fran ett omrade uppstroms, utanfor planomradesgrénsen och in i
utredningsomradet (se Figur 17). Vattnet rinner sedan mot nordvést och ansamlas vid de befintliga
byggnaderna for att sedan rinna till en storre lagpunkt precis utanfor omradet.
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Figur 16 Skyfallsmodell 6ver dagens situation. Blda ytor visar var det finns en markéversvimning. Planomrddet dr markerat
med réd linje.
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Figur 17 Befintlig oversvimningssituation vid skyfall.
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4 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

I tidigare utredning utfordes ingen skyfallsmodellering utan i stillet analyserades information om
paverkan fran skyfall i Scalgo och Vatten i staden. Utredningen fastslog emellertid att en
skyfallsmodellering behovde goras efter att planforslaget uppdaterats.

Skyfallsanalysen utgdr ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i TOP (Géteborgs Stad,

Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara ldmplig for

bebyggelse pa grund av dversvamningsrisk. En skyfallsmodellering har darfor utforts i MIKE Flood.

Syftet med modelleringen &r att ge en bild av hur planforslaget paverkar skyfallssituationen i omradet

och bedoma om kraven med avseende pa skyfall uppfylls. Bedomningen gors utifran foljande punkter:
o Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (med aterkomsttid pad 100 &r och klimatfaktor).

Sambhillsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som

uppstar vid skyfall, enligt TTOP (Tematiska tilligget for dversvimningsrisker).

Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forséimras.

Planen ska beakta strukturplaner.

O O O O

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. I avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

I avsnitt 4.1.1 analyseras planforslagets ur skyfallsperspektiv.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr upprittade for att tjana som underlag till dtgérder som skyddar
samhillsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De dr framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att fordndrade forutsattning, till exempel fordndrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsétgirder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgérder &r indelade i
prioritetsklasser. Atgirder i klass A och B syftar till att skydda samhillsviktiga funktioner och
hogprioriterade vigar. Atgirder i klass C syftar till att skydda dvrigt, tex bebyggelse och vanliga vigar
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Det finns en strukturplan for Kvillebackens avrinningsomrade. I Figur 18 kan de delar av
strukturplanen for Kvillebacken som angransar till detaljplaneomradet ses. Detaljplancomradets
ungefarliga utbredning dr markerat i rott.
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Figur 18. Foreslagna strukturplansdtgirder for omrddet. Atgirderna ingdr i Strukturplan for Kvillebécken.

I blatt visas skyfallsleder dér vattnet ar tinkt att ledas. I rott visas styrningsleder, dér vattnet styrs mot

onskad plats. I gront visas skyfallsytor, ytor dir vatten kan ansamlas. Norr om utredningsomradet
finns skyfallsleder och tre skyfallsytor, varav en storre.

Strukturplansatgirderna ligger utanfor planomrédet. Planomrédet beddms inte negativt paverka
mdjligheterna att genomfora strukturplansatgédrderna i framtiden.

De foreslagna dtgirderna enligt strukturplanen finns i atanke, men for att 16sa skyfallssituationen for
utredningsomradet sa gors detta inom planomradet.
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4.1.2 Vastra omradet

Vid exploatering i planomradet kommer nigra av de byggnader som finns idag att rivas medan nya
byggnader placeras i delar av omradet som idag saknar byggnader, vilket dven leder till att vissa
befintliga ldgpunkter forsvinner medan nya lagpunkter kan bildas. Det &r viktigt att inte skapa nya
lagpunkter intill nya byggnader, utan genom hdgjdséttning se till att marken lutar fran husen.

Det uppdaterade planforslaget samt foreslagen hojdséattning redovisas i Figur 19.

o

Hojdmodell

. +20m

Figur 19 Till vinster visas befintlig hojdsdtting och befintliga byggnader inom planomradet. Till hoger visas en av den
foreslagna héjdsdttningen ihop med nya byggnader

Utifran det nya planforslaget har omradets paverkan vid skyfall uppskattats, resultatet redovisas i
Figur 20. Modellen visar att ungefir 450 m® magasineras inom planomradet och vattendjupet beriknas
uppga till 0,6 m. Hogsta vattennivé ligger pé ca +11,75 m. den storsta del av volymen som star inom
planomradet kommer fran Sank Jorgens vag.

Med avseende till riktlinjerna, vi observera att planen med forslaget:
e Framkomligheten till alla entréer inte uppnas (mer dn 20 cm stiende vatten framfor entréer.
e Marginal av 20 cm mellan den hogsta vattennivan och nya byggnaders fardig golvnivén inte
uppnas (vattenniva +11,75 och golvniva + 11,62)
e Framkomlighet till och fran planomradet &r mojligt via S6dra delen av Sankt Jorgens vég.
e Oversvimningssituation utanfdr planomradet inte forsimras.
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Figur 20 Resultat fran skyfallsmodell med ny h('ijdsc'ittning och nytt planférslag. De réda trianglarna visar entréer.

4.1.3 Ostra omradet

I det 6stra omradet har ingen ny skyfallsmodellering gjorts pa grund av att mycket sma volymer
samlas inom omradet vid skyfall idag och inga storre ytvattenfloden sker. Den sddra delen av
fastigheten angrénsar mot ett gronomrdde med brant lutning. Vid skyfall kommer vatten att rinna
sOderifrén in mot planomradet. En mindre avrinningsvig korsar planen men denna forvéntas inte
paverka oversvamningssituationen utanfor planomradet. For att inte ny bebyggelse ska skadas
rekommenderas ett avskdrande dike mellan gronomradet och byggnaderna for att avleda vattnet.
Omradet utanfor planomréadet studerats eftersom modellen visar att det finns risk att framkomligheten
till planomradet kan bli problematisk, se Figur 17. Lillhagsvégen &r utpekad som en prioriterad vig
och uttryckningsviig men ir inte framkomlig vid skyfall enligt TTOP:ens definition. Inte heller Sankt
Jorgens vig ir framkomlig vid ett skyfall, enligt TTOP:ens definition. Detta ir dock inget som
foranleder en atgérd i planforslaget.
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Figur 21: Bilden visar resultatet fran skyfallsmodellen med prioriterad vég (orange) och planomrddets grins (gul och réd).
De réda kryssen visar var vigen inte dr framkomlighet enligt TTOP. Den svarta linjen visar framkomligheten till vistra
delen av planomrddet fran den prioriterade vigen. Det dr inte framkomligt hela vigen fram till den dstra delen av
planomrddet, varken fore eller efter exploatering.

4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

Planforslagen ér idag skisser och kan komma att dndras. Yt-uppskattningarna som ér gjorda bade fore
och efter exploatering ar darfor oversiktliga. Vid fordndringar i planen ar det viktigt att géra nya
berékningar for att fa fram ratt fordréjningsvolymer. Ytornas area i hektar gér att se i Tabell 6 och
Tabell 7.

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 &r valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
ddrmed 286,7 1/s * ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje yta i vartdera delomradet med
avrinningskoefficienten for respektive yta. For befintligt flode uppskattas ytan besté av tit

bostadsbebyggelse, se Tabell 6.

Tabell 6. Berdkning av reducerad area fore och efter exploatering for det véstra omradet.

Markanvédndning Area fére Area efter = Avrinnings- Reducerad Reducerad
véstra omradet [ha] [ha] koefficient area fore [ha] area efter
[ha]
Grisyta 0,49 0,36 0,1 0,05 0,02
Hardgjorda ytor 0,09 0,15 0,8 0,07 0,21
Tak 0,1 0,17 0,9 0,09 0,23
Totalt 0,68 0,68 0,21 0,46
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Tabell 7. Berdkning av reducerad area fore och efter exploatering for det dstra omradet. Panncentralen dr exkluderad for
kravet om 10mm fordrdjning.

Markanvéndning Area fére Area efter = Avrinnings- Reducerad Reducerad
Ostra omradet [ha] [ha] koefficient area fore [ha] area efter

[ha]
Grésyta 0,17 0,06 0,1 0,02 0,01
Hardgjorda ytor 0,11 0,22 0,8 0,09 0,18
Tak 0,06 0,06 0,9 0,05 0,05
Panncentral* 0,05 0,05 0,9 0,05 0,05
Totalt 0,39 0,39 0,20 0,28
Totalt exklusive 0, 16 0’ 24
panncentral

De krav som stills pa fastighetsdgaren ar att fordréja 10 mm per m? reducerad yta. Detta ger en
fordréjning av:

e Enreducerad yta i det vistra omrddet om 0,46 ha innebdr att ca 46 m? dagvatten behdver
fordréjas inom fastigheten.

e Enreducerad yta i det §stra omradet om 0,24 ha innebir att ca 24 m? dagvatten behover
fordrdjas inom fastigheten. Panncentralen omfattas inte av 10mm kravet.

Totalt behover alltsd ca 70 m® fordrojas inom de béda fastigheterna.

Ledningsnitet nedstroms planomradet har kapacitetsbrister vilket innebar att det finns risk for
markdversvimningar.

En process dr paborjad for att omprova markavvattningsforetaget (Kvillebacken TF1945) for
nedldggning. I foreliggande rapport antas att sa gors. [ den hindelse att s inte gors, kan ytterligare
fordrojningsétgirder krivas pa allmén plats.

4.3 Fororeningsberakning

Kvillebédcken ér klassad som kdnslig recipient, vilket innebér att Goteborgs stads mélvérden ska
tillimpas 1 enlighet med Reningskrav for dagvatten (Goteborgs stad, 2021). Den planerade
markanvandningen inom planomradet bedoms motsvara medelbelastad yta, vilket medfor
reningskravet enklare rening. Enklare rening innebér avskiljning av partiklar.

Fororeningsberdkningar har genomforts i StormTac v20.2.2. Resultaten som presenteras nedan ar
hamtade fran berdkningarna (utférda 2020-06-04 samt justerad 2022-03-29).

Vistra omradet
Rening har berdknats for ett underjordiskt makadammagasin och ett ytligt biofilter. Standardvarden

har anvénts och anldggningarnas storlek har inte optimerats. Resultatet presenteras i Tabell 8 och
Tabell 9.

Av berdkningarna framgér att det &r mojligt att nd de uppsatta malvérdena, se Tabell 8. Ett
underjordiskt makadammagasin med de standardmatt som foreslds i StormTac behover en total
magasinsvolym (inkluderande makadamfyllning) p& nistan 70 m? for att erhalla den rening som
presenteras i tabellerna nedan. Om i stéllet ett ytligt biofilter anvénds behdver omkring 2,5% av
omradets reducerade area avsittas. Detta motsvarar ca 55 m? och en tillginglig volym pd ca 30 m°.
Observera att biofilteranldggningen behdver goras lite stérre (ca 90m?) for att ticka bade
fordréjningskrav och reningskrav.
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Ostra omridet

For rening av 0stra omradet krévs en total magasinsvolym (inkluderande makadamfyllningen) pd drygt
50 m? for att rening ska uppnds. Tabell 8 visar att halten efter exploatering dverstigs malvirden
géllande fosfor, koppar och suspenderat material. Efter rening i makadammagasin uppnas alla
malvérden och dessutom alla riktvirden utom fosfor, zink och tributyltenn.

Tabell 8 Féroreningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter rening (ug/l). Markerade celler visar dmnen som éverskrider
malvdrde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz | TBT As TOC

Viistra omradet

Fore exploatering 160 | 1200 11 16 59| 0,36 52 3,2 | 0,022 | 45000 490 | 0,052 | 0,044 | 0,0016 2| 4700

Efter exploatering

. 170 | 1500 9,5 21 70 | 0,44 7,7 6,7 | 0,018 | 48000 | 460 | 0,032 | 0,057 | 0,0017 2| 13000
utan rening
Efter med rening i
makadam- 120 840 1,7 8,2 22| 0,17 3,1 2,9 0,01 | 13000 130 | 0,013 | 0,035 0,001 | 0,84 | 8300

magasin

Efter med rening i
biofilter 2,5% av 73 800 2 8 13| 0,07 3,5 1,4 | 0,0082 | 14000 140 | 0,0045 | 0,025 | 0,00076 | 0,92 | 6000
reducerad area

Ostra omradet

Fore exploatering 210 | 1500 17 29 160 | 0,86 83 10 | 0,044 | 63000 | 1400 | 0,085 | 0,061 0,11 2,5 | 15000

Efter exploatering 200 | 1400 22 23 110 | 0,65 9,6 58 0,04 | 76000 940 0,11 | 0,065 | 0,0018 2,9 | 4100

Efter exploatering |, | g0 | 26| 89 32| 025| 37| 25| 0,022]15000| 260| 0,046| 004 | 00011 | 12| 2500

med rening
Riktviirde 50| 1250 14 10 30 0.4 15 40 0,05 | 25000 | 1000 0,05 10 0,001 15 | 12000
Malvirde 150 | 2500 22 60000 20000

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for Kvillebiacken negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalmdngderna som slépps ut per ar
minskar (se Tabell 9).

Tabell 9 Fororeningsmdngder fran planomrddet (kg/ar). Markerade celler visar méingder som éverskrider dagens nivder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC

Viistra omridet

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Efter med
rening i
makadam-
magasin

Efter med
rening i biofilter
2,5% av
reducerad area

0,39 30,028 0,039 0,15 0,000 0,013 0,0082 5,6E-05 110 1,2 0,00013 0,00011 0,000004 0,0051 12

0,53 44 0,029 0,064 021 0,0013 0,023 0,02 5,6E-05 150 1,4 9,7E-05 0,00017 5,2E-06 0,0061 41

0,38 2,6 0,0053 0,025 0,067 0,00052 0,0095 0,0087 32E-05 39 0,39 0,00004 0,00011 3,2E-06 0,0026 25

022 24 0,0059 0,024 0,04 000021 0,011 00042 2,5E-05 41 044 14E-05 7,7E-05 2,3E-06 0,0028 18

Ostra omradet

Fore . 0,36 2,6 0,03 0,05 028 00015 0014 0,018 7,7E-05 110 24 0,00015 0,00011 0,00019 0,0044 26
exploatering

Efter . 04 28 0,043 0,047 022 0,0013 0,019 0,012 79E-05 150 1,9 0,00022 0,00013 3,6E-06 0,0059 8,3
exploatering

Efter

exploatering 0,28 1,6 0,0052 0,018 0,065 0,00049 0,0074 0,0051 4,5E-05 31 0,53 9,2E-05 0,00008 2,22E-06 0,0025 5,1
med rening

Tot fore 0,75 56 0058 0,089 043 00024 0,027 00262 000013 220 3,6 000028 0,00022 0,000194 0,0095 38
Tot efter 093 72 0072 0111 043 0,0026 0,042 0,032 0,00014 300 33 0,00032 0,0003 838E-06 0,012 49,3
Tot efter med

rening

makadam 0,66 4,2 00105 0,043 0,132 000101 00169 00138 7,7E-05 70 0,92 000013 0,00019 54E-06 0,0051 30,1
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Det dr viktigt att notera att StormTac &r en modell 6ver hur féroreningar &dndras vid exploatering.
Programmet l&mpar sig bést for att representera stdrre omradens fororeningsbelastning, vid sma
omrade, som utredningsomradet r, blir resultaten osdkrare. Resultatet bor darfor ses som en
indikation pa hur det kan se ut och viktas tillsammans med de verkliga forh&llandena.

Om en reningsanlédggning véljs som inte kan tillgodose béde reningskraven och fordrdjningsbehovet
behover ytterligare plats avsittas for fordrojning. Antingen kan de reningsanldggningar som nér
reningskraven goras storre s att de ticker behovet av badde rening och f6rdrojning eller sé kan
reningsanldggningen kompletteras med till exempel ett seriekopplat underjordiskt fordrojningsmagasin
(exempelvis ett kasettmagasin).
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5 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pé olika satt.
Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordrdja och rena dagvatten. Alla anlédggningar for
rening av dagvatten ska anmalas till miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kréavs for att avleda
dagvatten och skyfall pé ett sdkert sitt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport.
Skyfallet behover magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika sitt sa ldnge
funktionen é&r tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de atgérder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta dr generella forslag som senare behdver anpassas utifran
uppdateringar i planforslaget. Ett principiellt forslag for hantering av dagvatten- och skyfallsatgirder
aterfinns i Figur 22.

Makadammagasin 70m?

-“*_ Makadammagasin ca 50m?

Figur 22 Oversiktlig redovisning av foreslagna dagvatten- och skyfallsdtgdirder. Orange markering visar foreslagen yta for
dagvattenmagasin. Ytorna dr schematiska och ej skalenligt utritade. Bla pilar visar flodesriktning vid skyfall.

5.1 Dagvattenlosningar pa kvartersmark

Oppna dagvattenldsningar ér egentligen att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust
och rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hénsyn till
geologin dar infiltrationen ar bast. I detta fall lampar sig inte 6ppna 16sningar med avseende pa den
planerade markanvéndningen.

Underjordiska makadammagasin dr de mest ldmpliga 16sningarna for fordrdjning och rening av
dagvattnet med avseende pa nuvarande utformning av omradena, dir andel hardgjord yta é&r stor.
Volymen pad makadammagasinen styrs av fordrojningsbehovet pa 10 mm per kvadratmeter reducerad
hérdgjord yta, da det kréver en storre volym &n vad som behovs for att tillgodose reningsbehovet. Med
antagen porvolym pa 0,3—0,4 och ett anldggningsdjup pa 1m skulle makadammagasinen uppta ca

210 m? inom det viistra omrédet och 150 m? inom det dstra. Placering foreslés i 14gpunkter under
parkeringen i bada omradena, se Figur 22.
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Svackdiken, diken och raingardens 6vervigdes som dagvattenldsningar, men valdes bort pa grund av
platsbrist med den nuvarande utformningen av omrédena, dér andelen hardgjord yta ar stor. Vid
dndrad markanvéndning kan andra dagvattenlosningar 4n makadammagasin vara mojliga att
genomfora.

5.2 Dagvattenatgarder pa allman plats

Det finns ingen allmén plats inom detaljplanen men pé grund av kapacitetsbrister 1 ledningsnétet finns
behov av att atgirda dessa brister pa allmén platsmark. Kretslopp och vatten beddmer dock inte att
detta &r atgarder som behdver goras inom ramen for detaljplanearbetet.

5.2.1 Gronyta nedstroms planomradet

De kapacitetsproblem i nedstroms ledningssystem som beskrivs i kapitel 3.5 bor atgirdas. Ett dike
foreslds genom befintlig gronyta for att medge hogre flodeskapacitet. Om mojligt kan diket med fordel
anldggas ovanpd en befintlig dréneringsledning, se Figur 23. Som figuren visar sa foreslas
dagvattenhanteringen i gronytan anpassas for bade rening av mindre fléden, dimensionerande
dagvattenflode samt skyfall. Vid 1dga normalfldden renas dagvatten i befintlig dagvattenanldggning
under mark genom sedimentation och infiltration. Vid dimensionerande dagvattenfldde (20-ars
aterkomsttid) s stiger nivan vattennivan upp i diket dir god avledningskapacitet finns. Gronytan bor
dven sinkas s att stora volymer kan fordrdjas pé ytan vid extrema skyfallsfloden. For att uppna
magasinering av skyfall kridvs eventuellt terrassering av gronytan och/eller ddimning med exempelvis
skibord.

Skyfall7 - o e

).,
Dagvatten

Flgur 23 Tlll van:viéf prlné‘lpsklss dlkelgronyta (Kalla VA—gulden) Till hoger SvackdtkezMarlastaden Helsmgborg
(Kdlla: Kretslopp och Vatten)
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5.3 Skyfallslosningar

5.3.1 Vastra omradet

Eftersom modellresultatet visar p4 att planen inte klarar alla riktlinjer som ir uppstillda i TTOP:en,
kréavs atgérder. Kretslopp och vatten rekommenderar att hjdséttningen i planforslaget justeras eller
kontrolleras sé att vatten inte rinner fran gatan till planen. Detta innebér till exempel att hojdsétta
omréadet mellan végen och planen med en 20 cm hojdskillnad sa att vattnet som rinner dver gatan inte
avledas till planen (den roda pilen 1 Figur 24 visar flodeslinjen som behover blockeras for planen att
uppna stadens riktlinjer).

Utdver det behover marken inom omradet hdjdsétta sa att vattennivan pa omradet inte 6verstiger 0,42
cm (20 cm marginal till fardig golvnivd). For detta de rekommenderas att sékra att ytvattnet inom
planen kan rinner av om nivén nar +11,42 m (se Figur 24).
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Figur 24: Skiss med den blda pilen ddr marknivd ska ligga vid eller under + 11,4m for att undvika en for hoga vattennivd
inom planen. Den réda pilen visar var héjdsdtiningen mdste justeras for att undvika avrinning frdn gatan till planen.
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Figur 25: Bilden med det totala \-)-attendjh}Jet eftér expl(;atering med foreslagna dtgdrder.

Med dessa justeringar kommer planen att uppna riktlinjerna frin TTOP. Aven om en mindre volym
fordrdjs inom planomréadet efter exploatering jamfort med befintlig situation beddms konsekvenserna
av fordndringen vara sa pass liten att detta inte ska ses som en forsémring. Som framgar av Figur

26 sker bade forsamringar och forbattringar utanfor planomradet men summan av fordndringen
bedoéms vara forsumbar. Mer vatten forvéntas samlas inom den gronyta som finns nedstroms
planomradet och mindre vid fastigheterna vaster om planomradet. Det ar vart att ndmna att
modellresultatet innehéller ett visst matt av osékerhet men det principiella resultatet bedoms &@nda vara
tillforlitligt.
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Figur 26: Oversiktskarta som visar vatiéndjupskillnad vid skyfall mellan modeller med beﬁntlia och nya
planférutsdttingar. Blaa firgen visar omrdde ddr vattendjup sdnks och orange-réda omrade ddr vattendjup kas.
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5.3.2 Ostra omradet

Rinnvidgen fran berget i soder via befintlig asfaltsyta ner mot Sankt Jorgens vdg i nordvist hindras
delvis genom den nya byggnadens placering. For att forhindra att det bildas l&gpunkter i anslutning till
byggnader ir det viktigt med en vl genomtinkt hdjdséttning med Iutning frdn husen mot
parkeringsyta och gronyta i norra delen av omradet.

En viss del av avrinningen riskerar att rinna mot ldgpunkten norrut dir styrning planeras i
strukturplanen. Vatten bor dérfor om mojligt avledas &t nordvést mot planerad skyfallsyta.

Atgirdsforslag for hantering av skyfall i det dstra omradet ir:
e  Styr avrinningen mot planerad skyfallsyta i nordvést — ej norrut
e Planera hojdséttning eller eventuell justering av ldge for byggnad
e Planera hojdsattning av parkering for att inte dversvimma panncentralen

5.4 Kostnadskalkyl

Som riktvirde kostar en dagvattenanldggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras.
Exploator/fastighetsdgare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlédggningar pa kvartersmark.

Makadammagasin har ett hogt underhéllsbehov och detta medfor dven en hogre kostnad jamf{ort med
Oppna dagvattenlosningar (SVU rapport 2019-20). Investeringskostnaden for dagvattenanldggningarna
1 omradet ar schablonmaéssigt beréknade och uppgér till 700 000 kronor och 500 000 kronor for det
vistra respektive det dstra omradet. Kostnader for skyfallslosningar &r inte beriknade da dessa antas
rymmas inom ramen for de markarbeten som planeras inom kvartersmark.
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Drift- och underhéllskostnader for 6ppna dagvattenanldggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutséttningarna och vilken typ av anldggning som byggts. Att upprétta en driftsplan och sikerstélla
medel for &rlig drift och underhéll av dagvattenanldggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhéll visar pd lag funktionalitet och risk for att anldggningar som byggts kan komma att
utgora en koncentrerad kélla till fororeningar. Exakta kostnader for drift och underhéll saknas men
sannolikt ligger den &rliga drift- och underhéllskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens
investeringskostnad.

For skyfallslosningar som utfors vid ny exploatering vars effekt till dominerande del ar till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar giller f6ljande:

e Kostnad for investering av anldggning tas av planen.

e Drift- och underhallskostnader samt reinvestering av ytan sker av allméan platsforvaltare.

e Drift- och underhallskostnader av hydraulisk funktion (avledning av vatten till och frdn
anldggning) sker av Kretslopp och vatten.

o Om skyfallsanldggning delvis skall anvindas for dagvattenhantering sa tas kostnad for
hydraulisk funktion av Kretslopp och vatten (om dagvattenledning och intag byggs enbart for
skyfallslosning sa skall kostnader for investering ej tas av kretslopp och vatten), annars tas den
av planen.

5.5 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Kretslopp och vatten ansvarar for investering och driften av anldggningen pa allmén plats om den
anses enbart ha en hydraulisk funktion. Om andra vérden tillskrivs anldggningen kan det bli en
multifunktionell anldggning dir ansvaret for anldggningen delas mellan flera parter, daribland den som
dger marken.

5.6 Alternativa losningar

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsattningar inom
planomrédet.

e Svackdiken och diken valdes bort pa kvartersmark da dessa krévde for stort ytansprak for att
uppna tillracklig rening och fordréjning.

e Raingardens valdes bort da dessa krivde for stort ytansprék for att uppna tillriacklig rening och
fordrojning.

e Det finns behov av att skapa kapacitetshdjande atgirder pa allmén plats, men da dessa &tgérder
behovs redan idag och inte beddms fordndras markant till foljd av detaljplanen, foreslar
Kretslopp och vatten att dessa dtgérder hanteras utanfor detaljplaneprocessen.

e Ytterligare ett alternativ fOr att 6ka kapaciteten i ledningsnétet &r att undersoka mdjligheterna
att kombinera 16sningar for dagvatten och skyfall i den yta nedstroms planomradet (Y10) som
ar utpekat i strukturplanen. Kretslopp och vatten beddmer att detta inte maste genomforas for
att denna detaljplan ska kunna genomforas utan detta ar atgiarder kopplade till befintlig
problematik. Dirav har denna 16sning inte studerats nérmare.
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6 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten
e Dagvattnet frdn planomradet avleds idag till ett markavvattningsforetag.
Markavvattningsforetaget bedoms inte vara aktivt och foreslas att omprévas for nedldggning.
e For att uppna bade renings- och fordrojningskravet foreslas underjordiska makadammagasin
(eller anlidggning med motsvarande renings- och férdréjningsfunktion) pa 70 m* och 50 m?
inom det véstra respektive Ostra planomradet.

e Med avseende pd miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer paverka
statusen for Kvillebacken negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmdngderna som
sldpps ut per ar minskar.

e Genom att avsétta mer yta for gronyta och/eller genomsléppliga beldggningar ges minskat
flode, fordrojnings- och reningsbehov samt 6kade mojligheter for 6ppna dagvattenldsningar.

Skyfall
e Med foreslagna hojdsittningsatgirder vid vistra fastigheten uppfylls TTOP:ens
riktlinjer:
o Framkomlighet till nya byggnaders entréer uppnas
o Ny bebyggelse inte skadas vid 6versvimning.
o Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen forsidmras inte.
o Planen omojliggodr inte genomférandet av strukturplanerna.
e Hojdséttning ar viktig for avledning av skyfall samt for att undvika skador pd byggnader och
uppfylla krav pa framkomlighet.

o Framkomlighet till Gstra delen av planen forvintas att inte uppnés vid skyfall (detta inte &r ett
krav enligt TTOP), eftersom vattendjupet pa Sankt Jérgens vig vid dstra delen kommer att
overstiga 20 cm for ca 40 minuter. Detta géller dven for dagens situation och detaljplanen
forvintas inte paverka denna situation. I vrigt dr det mdjligt att uppfylla krav om
framkomlighet till entréer, att ny bebyggelse inte ska skadas vid dversvimning, att inte
paverka dversvimningssituationen inom eller utanfor planen samt att inte omdjliggora
strukturplansétgirderna.

6.1 Fortsatt arbete

Aven med fordrojningsatgirder i storleksordningen som presenteras i foreliggande rapport skulle de
kapacitetsbrister som finns idag kvarsta. Det vill sdga - for att nd god kapacitet i ledningsnétet skulle
storre atgirder krévas dn vad som rimligen kan rymmas inom ramen for denna detaljplan.

Det ar lampligt att VA-huvudmannen (Kretslopp och vatten) utreder mojligheten att genomfora
kapacitetshdjande atgédrder i omradet. Dessa atgérder kan handla om uppdimensionering av ledningar
och/eller komplettering av fordréjningsmagasin. Atgirden bedoms nddvindig oaktat foreliggande
plan.
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